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Masterplan Energie- & Medienversorgung
Honggerberg (EHEZ)

Prasentation EMPA: "Heizen und Kuhlen mit
geothermischer Energie"
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EinflUhrung

= Ausgangslage
- Bestehende HEZ deckt heutige Bedurfnisse ab

- Sanierung der Heizkessel steht bevor

= Zukinftig andern die Bedurfnisse:
- Energie- & Medienversorgung
auf dem Weg zur Science City

- Die energie- & umweltpolitischen Ziele
von Bund, Kanton und ETHZ

Testplanung Science City: Vorschlag Christiaanse
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EinfUhrung

= Aufgabenstellung
- Masterplan Energie- & Medienversorgung )
- Betriebs- und Regelstrategien v)
- Konformitatsnachweis (v)
- Budgetplan )
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EinflUhrung

= Ziel: nachhaltige Energie- und Medienversorgung
- Hohe Versorgungssicherheit (Energiemix, Redundanz)

Attraktive Wirtschatftlichkeit (LCC)

Tiefer Schadstoffausstoss

Tiefer Primarenergieverbrauch

Nutzung von Anergie, Reduktion von Exergie
(Qualitdten und Quantitat der Energien)

CO,-Ausstoss Honggerberg
bis 2020 mindestens halbieren

14. Marz 2008



EinflUhrung

= Ziel: CO,-Ausstoss Honggerberg mind. halbieren
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. AMSTEIN+WALTHERT

Team

Reto Amiet
Thomas Gautschi
Hans Huber

Urs Iten

René Miller
Wolfgang Seifert

Matthias Sulzer

Amstein+Walthert
Amstein+Walthert / PL
Immobilien Betrieb
Immobilien Bau

Immobilien Bau

Immobilien SGU

Lauber IWISA / BH Berater
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Flachenentwicklung ETH HOonggerberg
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Flachenentwicklung Science City
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Strategie

Bereitstellung Verteilung Verbrauch
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Energieversorgung Energiebedarf
CO,-reduzieren minimieren
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MWh/a

Heizenergiebedarf

Heizenergieentwicklung
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z.B Instandsetzung HIL

(gemass Stratus)

2023

2026

-33%

Wichtigste Massnahme:

* bauliche Sanierung der Gebaude

* WRG best. Luftung

e Fortluftunterkihlung best. Luftung
* Ausbau Niedertemperaturnetz




MWh/a

Kalteenergiebedarf
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2023

2026

-29%
Wichtigste Massnahmen:
* Nutzung ,Freie Kuhlung*

e Bauliche Sanierung der Gebaude
* Heliumverflissigung ,Freie Kuhlung'
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Elektrische Energie

inkl. Flachenzuwachs Science City

Stromentwicklung
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Spezifische Energiekennzahlen

Entwicklung spezifische Energiewerte
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Entwicklung Flache
- spezifischer Strombedarf — spezifischer Kélteenergiebedarf

spezifischer Heizenergiebedarf

-28%
Strom

-60%
Heizenergie

-60%
Kalteenergie

Strategie

Energiebedarf
minimieren
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Strategie

Bereitstellung Verteilung Verbrauch

Energieversorgung Energiebedarf
CO,-reduzieren minimieren

14. Marz 2008



Variante 1: Ersatz Warmwasserkessel

TOTAL Erzeugung
Feuerung
Rauchgaskond.
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Flachenzuwachs bertcksichtigt
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Variante 2: Fernwarmeanschluss
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Variante 3: Holzschnitzelheizung
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Variante 4:
Erdspeicher/Warmwasserkessel
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Erdspeicher
BHKW
"Absenkpfad"

Stromproduktion

-20000

NUTZENERGIEBEDARF in MWh/a

_——

® 0000
0000 -

30000

40000

m SOLL (202

14. Marz 2008



Variante 4:
Erdspeicher/Warmwasserkessel

TOTAL Erzeugung
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Variante 5: Tiefengeothermie stromgefiuhrt

TOTAL Erzeugung
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Adsorptionskalte

2020
B Warme Erdspeicher

W Kalte Erdspeicher

O Strom 2020
Bl Warme Ab-,
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Nutzenergiebilanz Strom nach Konzeptvarianten
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Wirtschaftlichkeitsberechnung LCC

Wirtschaftlichkeit Kennzahlen 2020
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Hauptvarianten

Dynamisches Erdspeichersystem
(Variante 4)

Gebaude Gebaude
WVerbraucher
P |
Wt ,
Abgabe bberschissiger H :
Energie . H H
ik =
1
Werteil-Metz
./J’
HEZ
Gewannung’
Speicherung

Erdspeicher

14. Marz 2008

Fernwarmeanschluss
(Variante 2)

PH e

Externes HWW-Netz ETHZ

HEZ

Tiefengeothermie
(Variante 5)

EGS-Hybaid

Sedimenta

Kristallin



Nutzwertanalyse qualitativ

== \/ariante 2: Fernwarmeanschluss /
Erneuerbare Energien Adsorptionskélte / GUD
140.0 == \/ariante 4: Erdspeicher und Warmwasserkessel
[ Variante 5: Geothermie stromgefiihrt
= Grenzwert

Eigenstandigkeit CO2 - Emissionen / Feinstaub

Verflgbarkeit / Betriebssicherheit Wirtschaftlichkeit: Life Cycle Cost
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Fazit

Werden die dkologischen Ziele der ETH Zlrich konsequent verfolgt,
muss die Energieeffizienz nachhaltig gesteigert werden und die CO,-
Emissionen bis ins Jahr 2020 um >50 % reduziert werden.

Technische Massnahmen zur Effizienzsteigerung und die Umsetzung
der definierten Energieentwicklung sind Voraussetzung fur ein
nachhaltiges Energiekonzept.

Die Nutzung eines dynamischen Erdspeichersystems, das modular
ab 2009 aufgebaut wird, ist mittel- und langfristig das effizienteste
und flexibelste Konzept. Ausserdem setzt es, aus energetischer und
wirtschaftlicher Sicht, die Bedurfnisse der ETH Zlrich am besten um.

14. Marz 2008




Heizzentrale HEZ
Abgabe Uberschissiger Energie

Verbraucher

Verteil-Netz

Abwarmenetz Ricklauf
Kaltwasservorlauf
Warmwasservarlauf

Gewinnung/Speicherung

Erdspeicher

Erdspeicher ||
-

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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